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Blitzlicht 
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Was sind Ihre Erwartungen an diese Fortbildung? ? 

In welcher Programmiersprache(n) unterrichten Sie? ? 

In welchem Umfang unterrichten Sie Objektorientierung? ? 



UML-Klassendiagramme: 
Sprachkonzepte 



Ein Pizza-Lieferdienst möchte seine 
Bestellungen elektronisch verwalten.  

Welche Informationen muss das geplante 
Informationssystem erfassen bzw. vorhalten? 

Modellieren Sie ein UML-Klassendiagramm. 

Übung zum Einstieg 
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Grundlegende Sprachkonzepte 
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UML-Klassendiagramme: 
Grundlegende Sprachkonzepte (1) 
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Klasse:  
ÅKlassenname 
ÅAttribute 
ÅMethoden  

Assoziation 

Achtung: Assoziationen müssen bei der Implementierung 
übersetzt werden (i. d. R. zu Attributen).  

!  
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Weitere 
Konzepte i 
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Weitere Sprachelemente können den 
Unterricht unterstützen. !  

Vererbungs-
beziehung 

Abstrakte 
Klasse 

Aggregation 



Domänen vs. 
Implementierungsmodelle 



Klassendiagramme werden in unterschiedlichen 
Phasen der Software-Entwicklung genutzt ɀ insb.: 

ɆDomänenmodelle  
(frühe Entwurfsphasen) 

ɆImplementierungsmodelle 
(späte Entwurfsphasen) 

Übersicht 
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Werden im Schulunterricht in unterschiedlichen 
Aufgabentypen genutzt. 

!  



A 

Implementierungsmodelle 



Ɇ-ÏÄÅÌÌÉÅÒÅÎ ÄÉÅ ȵ$ÏÍßÎÅȰ ÅÉÎÅÒ 3ÏÆÔ×ÁÒÅ ÁÕÓ 
Anwendersicht ɀ insb.  
ɀVerwaltete Informationen  
ɀZentrale Funktionalitäten 
 

ɆKommunikationsinstrument zwischen den Beteiligten 
ɀProgrammierer 
ɀAnwender  
ɀAuftraggeber 
 

ɆAbstraktionsebene: 
ɀVerzicht auf Besonderheiten einer Programmiersprache 
ɀHäufig unvollständige Modellierung 

Domänenmodelle 
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Beispiel 
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Beispiel i Was wird hier 
modelliert ? ? 



ɆGemeinsam modellieren  
(Gruppenarbeit, Plenum) 

ɆBestehende Modelle interpretieren 
(siehe vorangegangene Beispiele) 

ɆModelle vergleichen 

ɆEntwurfsentscheidungen diskutieren 

Anwendung im Unterricht 
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Domänenmodellierung ist  
Programmieren im Großen 

!  



Gesucht:  
 

Repräsentation von Rechtecken und 
Quadraten für ein Geometrie-Programm. 

 

Entwurfsentscheidungen diskutieren  
Beispiel: Rechteck ɀ Quadrat 
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1. Rechtecke sind  
spezielle Quadrate 

2. Quadrate sind  
spezielle Rechtecke 

Entwurf 1 + 2 
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3. Alles ist ein Rechteck 
 

4. Alles ist ein  
Graphical Object 

Entwürfe 3 + 4 
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Welcher Entwurf ist geeignet? 
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1. 
2. 

3. 

4. 



ɆEs gibt häufig verschiedene Lösungen für eine 
Problemstellung. 

ɆDie Entscheidung für einen Entwurf wirkt sich auf 
nachfolgende Design- und Technologie-
entscheidungen aus. 

Bewertung von Modellen 
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Diskussion von Entwürfen ist typische Aufgabe 
aller Ingenieurs- und Technikfächer 

!  



B 

Implementierungsmodelle 



ɆSpezifikation und Dokumentation von 
Softwarekomponenten. 

ɆZielgruppe: Software-Entwickler 

ɆModelliert auch Implementierungsdetails  
(z. B. View- und Control-Klassen) 

ɆVerfasst in der Notation der Programmiersprache 
ɀ Attribute (z. B. protected  int  zahl1 ) 
ɀ Methodendeklaration  

(z. B. public  int  setZahl1( int  wert) ) 

Implementierungsmodelle 
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Besonderes Augenmerk gilt Softwareschnittstellen. !  



ɆÜbersetzungsaufgaben:  
  Klassendiagramm -> Code. 
 

ɆErgänzungsaufgaben: 
 Klassendiagramme dokumentieren den 
bereitgestellten Code. 

 

ɆVerteilte Entwicklung: 
 Klassendiagramme spezifizieren die Software-
schnittstellen. (z. B. elektronischer Spieler) 

 

Anwendung im Unterricht 
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Herausforderung:  
Assoziationen in Programmierkonzepte übersetzen. 

!  



C 

Software-Entwicklung 



Software-Entwicklung:  
Durchgängige Nutzung der Diagramme 
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Analyse der Domäne Ą Domänenmodell 

A
n

w
e

n
d

e
r-

P
e

rs
p

e
k

ti
ve

 

Entwurf: Implementierungsmodell 
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Implementierung: Quellcode 



ɆModellierung ermöglichen schülerzentrierten 
Zugang zu den Phasen der Softwareentwicklung 

ɆKlassendiagramme sind intuitiver als  
(nur) Pflichten- und Lastenheft. 

ɆDurchgängige Beispiele sind möglich ɀ z. B. 
ɀ&ÒÅÕÎÄÅÓÎÅÔÚ×ÅÒË ɉȵ#ÌÁÓÓ BookȰɊ 
ɀStundenplanverwaltung 
ɀPizzalieferdienst 
ɀ!ÌÌÇÅÍÅÉÎȡ ȵ$ÁÔÅÎÇÅÔÒÉÅÂÅÎÅȰ !Î×ÅÎÄÕÎÇÅÎ 

 
 

Software-Entwicklung im Unterricht 
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Zusammenfassung, Tipps und Tools 



ɆDienen statischem Entwurf  (Komponenten, Daten) 
(in Abgrenzung zu dynamischem Entwurf: Prozesse) 

ɆFokus auf Klassen (OO-Sprachen)  
bzw. Module (nicht oo Sprachen) 

ɆSoftware-Entwicklung: Durchgängige Verwendung 
möglich (Domänenmodell, Implementierungsmodell,  
Code) 

UML-Klassendiagramme 
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ɆKlassendiagramme als Werkzeug im Unterricht 
nutzen (nicht nur Klassendiagramme unterrichten) 

ɆVerdeutlichen, dass man ɀ je nach Zweck des 
Modells ɀ unterschiedlich präzise (und damit 
durchgängig) modellieren kann. 

ɆModellieren ist Programmieren im Großen: Man 
kann Software modellieren, die man im Unterricht 
sinnvoll nicht programmieren könnte. 

Tipps 
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Modellierungswerkzeuge 
 

 
ɆMicrosoft Visio 

 
ɆyEd 

 
ɆViolet UML Editor 

Modellierungswerkzeuge 
+Entwicklungsumgebung 

 
ɆBlueJ 

 
ɆJavaEditor 

 
ɆAmaterasUML/Eclipse 

 

Tools für Analyse und Design 
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Fragen? 

Vielen Dank! 
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Ergänzungen / Ausblick 
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Modelle vergleichen: 
 
Erstelle ein UML-Klassendiagramm für die 
Mitgliederverwaltung von Sportvereinen.  
Modelliere die Klassen Verein , Person , Mitglied  
und Vorstandsmitglied  und verbinde sie sinnvoll 
mit Assoziationen. Gibt es unterschiedliche Wege, das 
Modell korrekt zu erstellen? 

Beispiel / Übung 
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Aus Klassendiagrammen lernen  
"ÅÉÓÐÉÅÌ ȵ$ÅÌÅÇÁÔÉÏÎÓÐÒÏÂÌÅÍÁÔÉËȰ  
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Was ist hiervon zu halten? ? 



ȣ ÄÁÎÎ ÄÏÃÈ ÂÅÓÓÅÒ ÓÏ 
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