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UML-Klassendiagramme als
Werkzeug im Unterricht
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Blitzlicht

q In welcher Programmiersprache(n) unterrichten Sie?

g In welchem Umfang unterrichten Sie Objektorientierung

g Was sind Ihre Erwartungen an diese Fortbildung?
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UML-Klassendiagramme:
Sprachkonzepte



Ubung zum Einstieg

EinPizza-Lieferdienst mochte seine
Bestellungen elektronisch verwalten.

Welchelnformationen muss das geplante
Informationssystem erfassen bzw. vorhalten?

Modellieren Sie eityML-Klassendiagramm.

15.12.2014 Dr. Hanno Schauer 4



Kunde

NName
VVName
GebTag
Strasse
Hausnummer
PLZ

Stadt
TelMobil
TelFestnetz

1

Grundlegende Sprachkonzepte

bestellt

0..n

Bestellung

anlegen()
bearbeiten()

15.12.2014

RechnungsNr
Uhrzeit
Datum

= Rabatt

1.

.n

umfasst

0.

.n

Produkt

anlegen()
aendern()
rechnung()
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Bezeichnung
Beschreibung

> StueckPreis

anlegen()
aendern()
loeschen()




Klasse:
A Klassenname
A Attribute

A Methoden

Kunde

NName
VVName

GebTag
Strasse
Hausnummer 1

bestellt

0..n

UML-Klassendiagramme:
Grundlegende Sprachkonzepte (1

Bestellung

PLZ

Stadt
TelMobil
TelFestnetz

anlegen()
bearbeiten()

RechnungsNr
Uhrzeit
Datum

= Rabatt

1.

.n

Produkt

umfasst o..n

anlegen()
aendern()
rechnung()

Bezeichnung
Beschreibung

> StueckPreis

anlegen()
aendern()
loeschen()

Assoziation

Achtung: Assoziationen mussen bei der Implementierung

Ubersetzt werden (i. d. R. zu Attributen).




i

<< abstract >>
Grafikobjekt

LinksOben X Integer

{0..n

LinksOben Y . Integer
RechtslUnten X Integer
RechtsUnten Y Integer

procedure draw ()
procedure move (X, Y Integer)

Gruppe

procedurs draw [ )
procedure move (X, Y Integer)

Weltere

Konzepte

Rechteck

color - TColor

procedure draw ()
procedure move (X, Y Integer)
A

Ellipse

color - TColor

procedure draw ()
procedure move (X, Y [ Integer)

Q Was wird hier modelliert ?

Textbox

Textcolor : TColor
Text | String

procedurs draw | )
procedure move (A, Y Integer)




Aggregation

i

<< abstract >>
Grafikobjekt

LinksOben X Integer

LinksOben Y . Integer
RechtslUnten X Integer
RechtsUnten Y Integer

procedure draw ()
procedure move (X, Y Integer)

procedurs draw [ )
procedure move (X, Y Integer)

Vererbungs-

beziehung

Abstrakte

Klasse

Rechteck

color - TColor

procedure draw ()
procedure move (X, Y Integer)
A

Ellipse

color - TColor

procedure draw ()
procedure move (X, Y [ Integer)

Weitere Sprachelemente konnen den

Unterricht unterstutzen.

Textbox

Textcolor : TColor
Text | String

procedurs draw | )
procedure move (A, Y Integer)




Domanen vs.
Implementierungsmodelle



Ubersicht

Klassendiagramme werden in unterschiedlichen
Phasen der Softwar&ntwicklung genutziz insb.:

£ Domanenmodelle
(frihe Entwurfsphasen)

£ Implementierungsmodelle
(spate Entwurfsphasen)

Werden im Schulunterricht in unterschiedlichen

Aufgabentypen genutzt.
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Implementierungsmodelle



Domanenmodelle
Z-1TAAIT T EAOAT AEA n$iiRTAO AE
Anwendersicht z insb.

Z Verwaltete Informationen
Z Zentrale Funktionalitaten

£ Kommunikationsinstrument zwischen den Beteiligten
Z Programmierer
Z Anwender
Z Auftraggeber

£ Abstraktionsebene:
Z Verzicht auf Besonderheiten einer Programmiersprache
Z Haufig unvollstandige Modellierung
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tPerson ” Beispiel
Machname: String ——

Hvorname: String

Was wird hier
modelliert ?

uebt aus GebTag: tDaturm uebt aus
0.1
0.1+ tSchueler
tlehrer MatrikelMNr: Integer
Personallr: Integer AnSchuleSeit tDatum
0..n 1 1 n

lehrt beleqgt

yl..n unterrichtet wi.n 0.n

tSchulfach 0.n tKurs

Marne: String ‘1: vermittelt Fursname: Siring




_

Anwendung Im Unterricht

E Gemeinsammodellieren
(Gruppenarbeit, Plenum)

£ BestehendaViodelle interpretieren
(siehe vorangegangene Beispiele)

Z Modelle vergleichen
Z Entwurfsentscheidungen diskutieren

” Domanenmodellierung ist

Programmieren im Grol3en
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Entwurfsentscheidungen diskutieren
Beispiel: Rechteck Quadrat

Gesucht:

Reprasentation von Rechtecken und
Quadraten fur ein Geometri®rogramm.
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Entwurf 1l + 2

1. Rechtecke sind 2. Quadrate sind
spezielle Quadrate spezielle Rechtecke
Rechteck
Quadrat SeiteA: float
SeiteA : float ﬁ;tteﬁr;fzagt 0
Umfang () float Flaeche ()
Flaecheéf void Draw ()
Rechteck T
Quadrat
SeiteB : float
Umfang () void Draw
Flaeche ()
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Entwlrfe 3 + 4

3. Alles ist ein Rechteck 4. Alles ist ein
GraphicalObject

Rechteck

SeiteA: float
SeiteB : float
IstQuadrat : boolean

float Umfang ()
float Flaeche ()

void Draw ()

<<abstract>>
graphicalObject

void draw ()

i
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Rechteck

SeiteA: float
SeiteB : float

float umfang ()
float flaeche ()
void draw ()
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Quadrat

SeiteA : float

float umfang ()
float flaeche ()
void draw ()
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1.

Welcher Entwurf ist geeignet?

2,

Rechteck

Quadrat

SeiteA : float

SeiteA float
SeiteB : float

Umfang ()
Flaeche ()

float Umfang ()
float Flaeche ()
void Draw ()

3.

Rechteck

Rechteck

SeiteB : float

SeiteA float
SeiteB : float
istQuadrat : boolean

Quadrat

float Umfang ()
float Flaeche ()
void Draw ()

4,

<<abstract>>
graphicalObject

void draw ()

I

Umfang ()
Flaeche ()

15.12.2014

void Draw
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Rechteck Quadrat
SeiteA: float
SeiteB : float SeiteA : float

float umfang ()
float flaeche ()

void draw ()

float umfang ()
float flaeche ()
void draw ()
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y

Bewertung von Modellen

 Es gibt haufigrerschiedene Losungen fiir eine
Problemstellung.

Z Die Entscheidung fir einen Entwurf wirkt sich auf
nachfolgende Design und Technologie
entscheidungeraus.

u Diskussion von Entwurfen ist typische Aufgab

allerIngenieurs- und Technikfacher
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Implementierungsmodelle



Z Spezifikation und Dokumentation von
Softwarekomponenten.

£ Zielgruppe:Software-Entwickler

Z Modelliert auchimplementierungsdetails
(z. B. Viewund ControlKlassen)

£ Verfasst in der Notation de?rogrammiersprache
Z Attribute (z. B.protected int zahll )
Z Methodendeklaration
(z. B.public int setzahll( int wert) )

Implementierungsmodelle

G Besonderes Augenmerk gilt Softwareschnittstellen.



I Anwendung Im Unterricht

Z Ubersetzungsaufgaben:
Klassendiagramm> Code.

£ Ergdnzungsaufgaben:
Klassendiagramme dokumentieren den
bereitgestellten Code.

 Verteilte Entwicklung:
Klassendiagramme spezifizieren die Software
schnittstellen (z. B. elektronischer Spieler)

Herausforderung:
Assoziationen in Programmierkonzepte Ubersetzen§#®



Software-Entwicklung



Software-Entwicklung:
Durchgangige Nutzung der Diagramme

Anwender-Perspektive

_ Analysedor Doméneh Domanenmodell |
\ 2
etk implementerungsmodell |
\ <
_ Implementienng Quelcode |

(D)
=
]
B

(¢b)

o

(9p)

=

D
(ol
=
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Software-Entwicklung im Unterricht

Z Modellierung ermoéglicheschulerzentrierten
Zugang zu den Phasen der Softwareentwicklung

£ Klassendiagramme singhtuitiver als
(nur) Pflichten und Lastenhetft.

Z Durchgéangige Beispiele sind méglichz z. B.
2 &OAOT AAOT ACBosk®dQE j n#1 AOO
Z Stundenplanverwaltung
Z Pizzalieferdienst
2! 11 CAIT AET 4 n$AOAT CAOOEAAAI
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Zusammenfassung, Tipps und Tool



UML-Klassendiagramme

£ Dienenstatischem Entwurf (Komponenten, Daten)
(in Abgrenzung zu dynamischem Entwurf. Prozesse)

Z Fokus auKlassen (OO-Sprachen)
bzw. Module (nichtoo Sprachen)

£ Software-Entwicklung:Durchgangige Verwendung
moglich (Domanenmodell, Implementierungsmodell,
Code)
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Tipps

£ Klassendiagrammaels Werkzeug im Unterricht
nutzen (nicht nur Klassendiagramme unterrichten)

Z Verdeutlichen, dass manje nach Zweck des
Modellsz unterschiedlich prazise (und damit
durchgangig) modellieren kann.

£ Modellieren istProgrammieren im Grof3en: Man
kann Software modellieren, die man im Unterricht
sinnvoll nicht programmieren konnte.
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Tools fur Analyse und Design

Modellierungswerkzeugel Modellierungswerkzeuge
+Entwicklungsumgebung

Z Microsoft Visio £ BlueJ
Z yEd £ JavaEditor

Z Violet UML Editor £ AmaterasUMIEclipse
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Vielen Dank!
Fragen?

rrrrrrrrrrrrrrr



Erganzungen / Ausblick
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Beispiel / Ubung

Modelle vergleichen:

Erstelle ein UMiKlassendiagramm flr die
Mitgliederverwaltung von Sportvereinen.

Modelliere die KlasseXerein , Person , Mitglied

und Vorstandsmitglied und verbinde sie sinnvoll
mit Assoziationen. Gibt es unterschiedliche Wege, das
Modell korrekt zu erstellen?
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Aus Klassendiagrammen lernen
"AEOPEAI n$Al AC

s IF

New Class... : ]
<<abstract>>

——

Student Dozent

MatrikelNr H

e t——r Yt
Einschreiben() CreateNewCourse()
GetMatrikelNr()| Veranstaltung |

SetMatrikelNr() kursName
TutorWerden()

! etkurs(i

"""""""" >| printCourses() <~
register(student)l

. student1: . dozent1:
Student Dozent

11 |

g Was ist hiervon zu halten?



Project Edit Tools View Help

New Class... |
[ —> ]

Compile

Veranstaltung |




